
m~PK aviv 

EXPONENTIAL SERIES 
 CH 4 



𝟏)  𝑒𝑥 = 1 + 
𝑥

1
 + 

𝑥2

2
 + 

𝑥3

3
+

𝑥4

4
… … … … … . 

𝟐)  𝑒−𝑥 = 1 − 
𝑥

1
 + 

𝑥2

2
 − 

𝑥3

3
+

𝑥4

4
 −  … … … … … . 

3) 
 𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥

2
 =  ( 1 + 

𝑥2

2
 + 

𝑥4

4
 + 

𝑥6

6
 +……….)    

4) 
 𝑒𝑥− 𝑒−𝑥

2
=  ( 

𝑥

1
 + 

𝑥3

3
 + 

𝑥5

5
 +  

𝑥7

7
+……….)  

5) e = 1 +
1

1
+  

1

2
 + 

1

3
 + … … … . … ∞ 

6) 𝑒−1 = 1 −
1

1
+  

1

2
 − 

1

3
 + … … … . … ∞ 



7) 
 𝑒1 + 𝑒−1

2
 =  ( 1 + 

1

2
 + 

1

4
 + 

1

6
 +……….)    

8) 
 𝑒1− 𝑒−1

2
 =  ( 1+ 

1

3
 + 

1

5
+ 

1

7
 +……….)    

𝟗) 𝑎𝑥 = 1  + 
(xlog 𝑎)

1
+  

(𝑥 log 𝑎)2

2
 + 

(𝑥 log 𝑎)3

3
+ ………. 

𝟏𝟎) 𝑎−𝑥 = 1 −  
(xlog 𝑎)

1
+  

(𝑥 log 𝑎)2

2
 − 

(𝑥 log 𝑎)3

3
+ … … … . 



Page # 116 

6) ‡`LvI ‡h, 
1

2
+

3

4
+

5

6
+ ⋯ . … … … … = 1− 

1

𝑒
 

L. H. S = 

avivwUi n - Zg c` = 
1+ 𝑛−1 2

2+ 𝑛−1 2
 

= 
1+2𝑛−2

2+2𝑛−2
 

= 
(2𝑛−1)

2𝑛
 

= 
1

     2𝑛−1
 

 
1

2
+

3

4
+

5

6
+ ⋯ . … … … … 

= 
2𝑛

2𝑛
 − 

1

2𝑛
 

= 
2𝑛

2𝑛 (2𝑛−1)
 − 

1

2𝑛
 − 

1

2𝑛
 



n Gi cwie‡Z© 1,2,3,……. ……BZvw` emvBqv cvB,    

𝑡1 

avivwUi n - Zg c`  = 
1

     2𝑛−1
 − 

1

2𝑛
 

= 
1

     2−1
 − 

1

   2    
 = 

1

   1    
 − 

1

    2   
 

𝑡2 = 
1

     4 −1  
 − 

1

   4    
 = 

1

   3    
 − 

1

    4  
 

𝑡3 = 
1

     6 −1  
 − 

1

   6    
 = 

1

   5    
 − 

1

    6  
 

𝑡4 = 
1

     8 −1  
 − 

1

   8    
 = 

1

   7    
 − 

1

    8  
 



………………………………………………………………………………… 

GB c`¸‡jv †hvM K‡i cvB, 

S= 𝑡1 + 𝑡2 +  𝑡3 + 𝑡4 + … … … … … 

= (
1

   1    
   + 

1

   3    
 + 

1

   5    
 + 

1

   7    
+ ⋯ . ) (

1

    2   
 + 

1

    4  
 + 

1

    6  
 + 

1

    8  
 +... − 

= 
 𝑒1− 𝑒−1

2
 +      

 𝑒1 + 𝑒−1

2
 - 1    

= (
1

   1    
   + 

1

   3    
 + 

1

   5    
 + 

1

   7    
+ ⋯ . ) (1 +

1

    2   
 + 

1

    4  
 + 

1

    6  
 

+ 
1

    8  
 +...... −1) 

− 

= 
 𝑒1− 𝑒−1+ 𝑒1+ 𝑒−1−2

2
 = 

 2𝑒1−2

2
 =  𝑒1

− 1 



7(vi) 

‡`LvI ‡h, 1 + 
1+2

2
+

1+2+22

3
+

1+2+22+23

4
+. … … =  𝑒2  − 1 

Page # 117 

L. H. S = 
 1 + 

1+2

2
+

1+2+22

3
+

1+2+22+23

4
+. … … 

avivwUi n - Zg c` = 
1+2+22+23+⋯……….+2𝑛−1

𝑛
 

= 

1.
2𝑛 −1

2−1

𝑛
 

= 
2𝑛 −1

𝑛
 



n Gi cwie‡Z © 1,2,3,……. ……BZvw` emvBqv cvB,    

avivwUi n - Zg c`  = 
2𝑛 −1

𝑛
 

𝑡1 

𝑡2 

= 
2𝑛 

𝑛
 −  

1

𝑛
 

=  
21 

1
 −  

1

 1 
 

=  
22 

2
 −  

1

 2 
 

𝑡3 =  
23 

3
 −  

1

 3 
 

𝑡4 =  
24 

4
 −  

1

 4 
 



………………………………………………………………………………… 

GB c`¸‡jv †hvM K‡i cvB, 

S= 𝑡1 + 𝑡2 +  𝑡3 + 𝑡4 + … … … … … 

= ( 
21 

1
+

22 

2
+

23 

3
+

24 

4
+ ........) − (

1

 1 
 + 

1

 2 
+

1

 3 
 + 

1

 4 
 + ........) 

= (1+
21 

1
+

22 

2
+

23 

3
+ ..... − 1) − (1 +

1

 1 
 + 

1

 2 
+

1

 3 
 +  ..... − 1) 

=  (𝑒2− 1 ) − (𝑒 − 1 ) 

=  (𝑒2− 1  − 𝑒 + 1 ) 

=  (𝑒2 − 𝑒 ) 



1 + 2 + 22 + 23+ ……… 

avivwUi ‡hvMdj:  
= a 

𝑟𝑛 −1

𝑟−1
 

= 1 
2𝑛 −1

2−1
 

=2𝑛  − 1 

𝟏)  𝑒𝑥 = 1 + 
𝑥

1
 + 

𝑥2

2
 + 

𝑥3

3
+

𝑥4

4
… … … … … . 

 𝑒2 = 1 + 
2

1
 + 

22

2
 + 

23

3
+

24

4
… … … … … . 

¸‡YvËi avivi †ÿ‡Î :  



cÖgvY Ki †h, 2 < 𝒆 < 𝟑  

mgvavb: Avgi  Rvwb 

𝒆𝟏 = 1 + 
1

1
+  

12

2
+

13

3
+  … … … … … . . ∞ 

      = 1 + 1 +  
12

2
+

13

3
+  … … … … … . . ∞ 

        = 2 + 
12

2
+

13

3
+  … … … … … . . ∞ 

myZivs e > 2 



Avevi, 3 = 3. 2.1 
 

1. 2. 3 > 22
 

∴  
1

 3  
 <  

1

22
 

Avevi, 4 = 4. 3. 2.1 
 

1. 2. 3. 4 > 23
 

∴  
1

  4   
 <  

1

23
 



Abyiƒcfv‡e,   
1

  5  
 <  

1

24,
   

1

  6   
 <  

1

25
 BZ¨vw`| 

𝑒 = 1 + 
1

1
+  

12

2
+

13

3
+

14

4
+ ⋯ . . … … … … . . ∞ 

e < 1 + 1 
1− (

1

2
)∞ 

1 − 
1

2

 

 < 1 + 1 
1−0

 
1

2

 

 < 1 + 1.2 

e < 3 

myZivs e Gi gvb 3 A‡cÿv ÿy ª̀Zi Ges 2 A‡cÿv e„nËi|  

e < 1 + (1 +  
1

2
+  

1

22 +  
1

23 +  … … … … . ) 


